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METABIOplus

(Metarrhizium anisopliae)
Insecticida 100% Microbiologico

METABIOplus.- Esta formulado a base del hongo (Metarrhizium Anisopliae) que es un
hongo imperfecto de color verde oliva que habita en todo el mundo por su alta capacidad
de adaptacion a diferentes condiciones ambientales y en forma natural causa
enfermedad a mas de 200 especies de insectos de diferentes 6rdenes, por lo que es muy
apreciado en el control fitosanitario.

El hongo Metarrhizium anisopliae, perteneciente a la familia Moniliaceae, es muy
conocido por provocar en los insectos la “muscardina verde” llamada asi por el color de
Sus esporas.

Este hongo se encuentra en la naturaleza en rastrojos de cultivos, estiércol, en el suelo,
las plantas, puede estar asociado a nematodos, logra buen desarrollo en lugares frescos,
hamedos y con poco sol.

CONCENTRACION
Ingrediente activo CONIDIAS DE METARRHIZIUM ANISOPLIAE 1x10°Uc hasta 2x10%2ufe

MODO DE ACCION.

En general los hongos entomopatogenos desarrollan las siguientes fases sobre su
hospedante: germinacion, formacion de apreso rios, formacién de estructuras de
penetracién, colonizaciéon y reproduccion.

El proceso se inicia cuando la espora o conidia se adhiere a la cuticula del insecto, luego
desarrolla un tubo germinativo y un apresorio, con este se fija en la cuticula y con el tubo
germinativo o haustorio (hifa de penetracion) se da la penetracién al interior del cuerpo
del insecto. La germinacion ocurre aproximadamente a las 12 horas pos-inoculacion y
la formacion de apreso rios se presenta de 12 a 18 horas pos-inoculacion. En la
penetracion participa un mecanismo fisico y uno quimico, el primero consiste en la
presion ejercida por la estructura de penetracion, las cual rompe la aéreas esclerosadas
y membranosas de la cuticula.

El mecanismo quimico consiste en la accion enzimatica, principalmente proteasas,
lipasas y quitinasas las cuales causan descomposicion del tejido en la zona de
penetracion, lo que facilita el ingreso del hongo.

Después de la penetracion, la hifa se ensancha y ramifica dentro del tejido del insecto,
colonizando completamente la cavidad del cuerpo del insecto, esto sucede en 3 ¢ 4 dias
después de la inoculacién. A partir de la colonizacion se forman pequefias colonias y
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estructuras del hongo, lo que corresponde a la fase final de la enfermedad del insecto,
ocurre 4 6 5 dias después de la inoculacion.

Otra forma mediante la cual el hongo puede causar la muerte del insecto, es mediante
la produccion de toxinas. Los hongos entomopatogenos tienen la capacidad de sintetizar
toxinas que son utilizadas en el ciclo de la relacion patégeno-hospedante. Entre estas
toxinas se han encontrado dextruxinas, demetildestruxina y protodextruxina, las cuales
son sustancias de baja toxicidad, pero de mucha actividad téxica sobre insectos, acaros
y nematodos.

Las dextruxinas afectan varios 6rganos tales como mitocondria, reticulo endoplasmico y
membrana nuclear, paralizando las células y causando disfuncion del intestino, tu bulos
de Malpighi, hemocitos y tejido muscular. La esporulacion ocurre en 2 a 3 dias,
dependiendo de las condiciones de temperatura y humedad relativa del ambiente.

La infeccion por el entomopatégeno puede ser afectada principalmente por la baja
humedad relativa y por la falta de habilidad para utilizar los nutrientes disponibles sobre
la superficie de la cuticula 6 por la falta de factores necesarios para el reconocimiento de
un hospedero susceptible o sitio de infeccion penetrable. El reconocimiento de un
hospedero susceptible involucra signos quimicos y topograficos.

También puede fracasar la invasion del hongo por la presencia de compuestos inhibi-
torios tales como fenoles, quinonas Yy lipidas en la superficie de la cuticula.

Los sintomas que causan los entomopatdégenos son variables: las ninfas disminuyen sus
movimientos, disminuyen la produccion de espuma y pueden abandonar los lugares de
ataque. Los adultos infectados presentan movimientos lentos, no se alimentan, reducen
su radio de vuelo y las hembras no ovipositan. Pueden morir en lugares distantes de
donde fueron contaminados. El ciclo total de la enfermedad es de 8 a 10 dias. Después
de la muerte, los individuos presentan un crecimiento micelial blanco seguido por la tipica
esporulacién verde. En algunas ocasiones no se presenta la esporulacion sobre el
tegumento, solamente se ve la presencia de micelio y se debe a condiciones
inadecuadas de humedad durante el proceso de esporulacién.

PLAGAS QUE CONTROLA

Diferentes plagas de chupadores, de foliadores y chizas, pertenecientes a las_érdenes
Coledptera, Homoptera, Hemipteros, Lepiddptera, OrtOptera, etc. Dentro de éstos estan
la mosquita pinta, las termitas, el barrenador, la langosta, los grillos, el picudo del palmito,
del algododn y del chile, la mosca blanca.
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VENTAJAS

Las ventajas que tienen los hongos entomopatdgenos: como agentes de control biolégico
y son las siguientes:

No contaminan el ambiente.

No representan un peligro a insectos benéficos, aves, mamiferos, reptiles, peces, plantas
ni al hombre.

No son fitotdxicos.

No generan resistencia y no dejan presencia de residuos toxicos en los alimentos.

PRESENTACION DEL PRODUCTO

Galon 4L Caneca 20 L

DOSIS Y RECOMENDACIONES 2 a 3cc/l.

Se aplica con equipo de aspersion convencional. Mojar totalmente la superficie foliar del
cultivo tanto el haz y como el envés de las hojas para lograr una alta efectividad en el

control de plagas. Se recomienda aplicar muy temprano en la mafiana o por la tarde.

No es toxico pero se recomienda usar proteccion personal para la preparacion del
producto.

Se puede aplicar a los abonos organicos como preventivo.

La aplicacién se la realiza cuando se presentan los insectos y se puede repetir la
aplicacion a los 8 dias, hasta lograr control total de los insectos.

También se puede aplicar como preventivo, antes de la aparicién de los insectos
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